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I N L E I D I N G  

Het  virus, dat  in Nederland (7,9) beschreven is, als her virus 
van de topnecrose of aeronecrose, is in Amerika (2, 3, 4, 13) be- 
kend als , ,healthy potato  virus". Her  is aanwezig in Eersteling 
(Duke of York), Franschen (Jaune d'Or), Magdeburger Blaue, 
Irish Cobler, Green Mountain en Bliss Triumpf. Bij overenting 
op t abak  onts taat  , ,mottle" ziekte of een flauw ,,ringspot" (2.) 

In sommige aardappelsoorten worden virussen aangetroffen, 
die den indruk maken na verwant  te zijn aan bovengenoemd 
virus, maar die, blijkens de entingsproeven, er toch niet identiek 
m e e  z i j n .  

Verwant is zeker her virus, dat  voorkomt  in een bepaald soort 
zieke Alpha's. He t  is echter niet identiek met het virus van de 
Eersteling, want  de ziekte kan niet door enting van Eersteling, 
Magdeburger Blaue of Irish Cobler op gezonde Alpha worden 
overgebraeht.  Evenmin is her virus, dat  voorkomt  in Monocraat 
en het virus, dat  voorkomt  in Albion, gelijk Ran het virus van 
de Eersteling. Uit  beide soorten kan Eersteling bij enting een 
soort topnecrose krijgen. Of beide virussen onderling versehillen 
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is nog niet nagegaan; wel verschillen beide met  her virus in 
zieke Alpha. 

In  Amerika (2) is een virus gevonden in Rural New Yorker, 
dat  eveneens overeenkomst vertoont  met her virus der topnecrose, 
maar  dat  op tabak in plaats van , ,mottle" een meer uitgesproken 
,,ringspot" veroorzaakt.  

Ook her virus, dat  in Engeland (5, 10, 11, 12)x-virus genoemd 
wordt en dat  gevonden is in gezonde Up to Date, mozaiekzieke 
Arran Victory, krinkelzieke Myalt 's Aschleaf en stippelstreep- 
zieke Di Vernom vertoont  groote overeenkomst met her virus 
uit de Eersteling, terwijl aan den anderen kant,  bij overenting 
op Datura stramonium duidelijke verschillen aan den dag treden. 

A1 deze virussen hebben dit gemeen, dat  ze zeer gemakkelijk 
met  sap kunnen worden overgebracht,  terwijl overbrenging door 
luizen nooit is gelukt. 

Door combinatie van het virus, dat  , ,mottle" in tabak  ver- 
oorzaakt met een ander virus, dat  door luizen kan worden ver- 
spreid, ontstaat  in tabak ,,spotnecrose" en in sommige aard-  
appelsoorten ,,rugose mosaic". Beide virussen komen in sommige 
Amerikaansche aardappelsoorten in combinatie voor (4). Of in 
de soorten Eersteling, Irish Cobler, Magdeburger Blaue, waarmee 
te Oostwold gewerkt  is, naast  het  virus, dat  , ,mottle" in tabak  
veroorzaakt,  nog een ander virus voorkomt is nog niet nagegaan.  

In  deze publicatie is her virus, dat  topnecrose veroorzaakt als 
een eenheid beschouwd. 

JoH~so~ (3) wijst op de veranderlijkheid van het , ,healthy 
potato virus", dat  in tabak virulenter en in aardappelen minder  
virulent zou worden. Er  is echter reden om aan te nemen, dat  bij 
de proeven van JOHNSON soms combinatie met een ander virus 
in her spel is geweest. 

SMITH (12) vond, dat  her virus bij overenting op tabak,  een 
zeer varieerende graad van virulentie vertoonde. 

In  de volgende hoofdstukken zullen proeven worden be- 
schreven, waaruit  blijkt, dat  her virus uit de Eersteling zijn 
virulentie behoudt  in Zeeuwsche Blauwe; dat  deze vi rulent ie  
echter  sterk vermindert  in soorten, waarin het virus aanvankeli jk 
hevige topneerotische verschijnselen veroorzaakt zooals Bravo 
en Bloemgraafje. Tevens zal blijken, dat  de waargenomen ver- 
zwakking der virulentie gepaard gaat  met een gedeelteli jke 
immunite i t  ten opzichte van de gevolgen van een inenting m e t  
nieuw virus uit Eersteling. 

: Een dergelij ke immuniseerende werking van een virus is bij aard- 
appelen nog nooit waargenomen. Ook bij virussenin andere planten 
vindt  men hiervan in de l i teratuur slechts enkele voorbeelden. 
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BAUR (1) vermeldt  de immunitei t  van plotseling optredende 
groene seheuten van Abutilon striatum tegen de besmettel i jke 
chlorose van de MalvaceeSn. Latere onderzoekers hebben echter 
geen bevestiging van deze waarneming geconstateerd. 

Van zeer reeenten da tum zijn de proeven van PRICE (9 )  e n  

SALAMAN (11). PRICE vond bij t abak  een min of meer volkomen 
herstel, nadat  de planten aanvankeli jk zeer sterke ziektever- 
schijnselen als gevolg van een inenting met een soort , ,ringspot" 
hadden vertoond.  De herstelde planten bleken volkomen immuun 
tegen een nieuwe inenting, terwijl tevens bleek, dat  de virulentie 
van her virus in de herstelde p anten niet was verminderd.  

SALAMA~ kon door enting met een minder virulente stare van 
het x-virus bij t abak  immunitei t  ten opzichte van den virulenten 
stare van dit virus verkrijgen. 

E N T I N G E I ~  OP RASSEN~ W A A R I N  H E T  V I R U S  U I T  E E R S T E L I N G ~  

M AT IG W O R D T  V E R Z W A K T  

Enting van Eersteling op Bravo. 
In  1929 werden, volgens de methode van Murphy, proppen 

J 

van gezonde Eerstelingknollen in knollen van gezonde Bravo 's  
gebracht.  El f  van de dertig planten, voortgekomen uit de gefinte 
knollen, ver toonden kort  na de opkemst  heftige ziekteverschijn- 
selen. 

Op de topbladeren werden groete zwarte vlekken waarge- 
nom~n, die zich steeds her eerst ver toonden aan de laagst ge- 
plaats te  zijblaadjes. Bij het doorsnijden van den stengel zag men 
roestbruine vlekken in bet bovenste  deel daarvan. Deze vlekken 
stonden in den regel niet met den bui tenrand in verbinding. Zij 
werden later grooter en verbreidden zich naar het benedenste 
deel van den stengel. 

De top van de aangetaste planten stierf in korten tijd, terwijl 
het benedenste deel in den regel bleef leven. Bij sommige s tammen 
zag men rollingsversehijnselen aan de benedenste bladeren, 
terwijl niet zelden bovenaardsche knollen werden waargenomen. 
Beide verschijnselen t raden waarschijnlijk o p a l s  gevolg van 
storingen in de afvoer der assimilaten. Ze kwamen sleehts voor 
bij planten, w a a r v a n  de stengel sterk was aangetast .  

Bij een aantal  knollen zag men bij her doorsnij den ronde bru ine  
of zwarte plekken, welke geen contact  hadden met de oppervlakte.  
Some was van de knol niets anders overgebleven dan een b r u i n -  
zwarte massa. Ook kwamen er knollen voor met diepe seheuren 
of andere misvormingen. 

In de jaren 1930, '31 en '32 zijn dezelfde entingen als in 1929 
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verricht.  Daarbij bleek, dat  de in 1929 waargenomen verschijnse- 
len zich steeds weer vertoonden, voorzoover ze betrekking hadden 
op blad en stengel. Het  optreden van bruinzwarte plekken in de 
knollen bleef echter dikwijls aehterwege. Heel dikwijls kwam het  
voor, dat  zich aan sterk aangetaste planten zij sch eut en ontwikkel- 
d e n  die er tamelijk gezond uitzagen of die een mozaiekachtig 
uiterlijk vertoonden, zonder dat  necrotische plekken konden 
worden waargenomen. Deze scheuten geven den indruk van een 
geheel of gedeeltelijk herstel. 

De nabouw van topnecrotisehe Bravo's ziet er heel anders uit, 
dan de planten, voortgekomen uit gezonde, met Eersteling gefinte 
knollen. Bijna nooit ziet men een plant met  neerose in de toppen. 
Als de planten niet inwendig zijn vergaan, dus als ze nog een 
plant  kunnen voortbrengen, dan zijn deze planten bijna gezond 
of ze hebben een mozaiekachtig uiterlijk. Wel ziet men bij deze 
laatste dikwijls kleinere en grootere zwarte of bruine plekjes, 
maar  deze komen slechts voor bij lager geplaatste bladeren. Zij 
zijn geen typisch kenmerk van de ziekte; het typische kenmerk  
is een soort tusschennervig mozaiek. Soms krijgen de lichtge- 
kleurde plekken een meer geelaehtige tint. Gemakshalve, zal 
aan dit ziektebeeld den naam worden gegeven van her secundair 
topnecrotische ziektebeeld. 

Als men de knollen van deze planten weer uitpoot, krijgt men 
in den regel weer planten, met gelijke ziekteverschijnselen. Het  
komt  echter ook voor dat  een of meer knollen van een plant, 
planten voortbrengen, die, behoudens een kleine mozaiekachtige 
nuanceering in her blad, volkomen gezond lijken, terwijl de 
andere knollen van dezelfde plant  her normale secundaire ziekte- 
beeld vertoonen. 

Bij verder voortkweeken van her gezondere type  blijft dit 
constant,  terwijl in latere jaren ook het  secundair zieke type  
zich blijkbaar niet meer wijzigt. 

1)lanten met het  seeundair topneerotische ziektebeeld blijven 
kleiner dan gezonde planten, maar  zijn reel  kraehtiger dan in her 
jaar  der enting. 

De zeer weinig talrijke planten uit den nabouw van een ge~nte 
Bravo, welke in het begin van de groeiperiode typische topnecrose 
vertoonden, herstelden zich in den loop van  den zomer en lever- 
den tenslotte planten met een mozaiekziek type. 

Enting van de nateelt van tolmecrotische Bravo op gezonde Bravo. 
In  1931, '32 en "33 zijn proppen uit knollen van den nabouw 

van topnecrotische Bravo's in knollen van gezonde Bravo's ge- 
bracht.  De nabouw was steeds afkomstig uit planten, waarvan 
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de knollen in 1929 met Eersteling waren ge~nt. Bij deze proeven 
werden zoowel knollen gebruikt van planten met her secundair 
topnecrotische type als planten met een bijna gezond of heel 
lieht mozaiekachtig uiterlijk. 

Hierbij is geblgken, dat de geSnte planten zeer sterk verschil- 
den met planten, voortgekomen uit knollen, die rechtstreeks met 
Eersteling werden ge~nt. Bij geen der ge~nte planten kon her 
afsterven der toppen worden geconstateerd. Ook kwamen er 
geen neerotisehe plekjes voor op de topblaadjes, terwijl ook in 
den stengel en in de knollen geen afwijkingen met her bloote oog 
werden waargenomen. De geSnte planten vertoonden hetzelfde 
ziektebeeld als de ziekmakers. Na enting met uiterlijk bijna ge- 
zonde planten werden planten verkregen, die ook bijna gezond 
waren, terwijl na enting met secundair topnecrotische Bravo's 
planten verkregen werden met her secundair topnecrotische 
type. Eehter was er in her laatste geval een niet onbelangrijk 
onderscheid te constateeren, hetgeen hierin bestaat, dat de gegnte 
planten er aanvankelijk ziekelijker uitzagen dan de gezonde. Het 
aantal gele en bruine plekken op de onderste bladeren was be- 
langrijk grooter dan bij de ziekmakers, terwijl ook de verzwakking 
van de planten sterker was dan bij de ziekmakers. 

Enting van den nabouw van topnecrotische Bravo's op gezonde 
Bloemgraa/]es. 

in  1932 en '33 zijn knollen van den nabouw van topnecrotisehe 
Bravo's, met her secundaire topnecrotische type ge~nt op Bloem- 
graafjes. Deze soort is uiterst vatbaar voor topnecrose. De ge~nte 
planten vertoonden geen van allen de primaire vorm van top- 
necrose in Bloemgraafjes. Ze kregen Ben sterk mozaiek, dat vrij- 
wel overeenkomt met her mozaiek, dat in den nabouw van top- 
necrotisehe Bloemgraafjes optreedt. Slechts met dit onderscheid, 
dat de met Bravo's geSnte Bloemgraafjes in her algemeen een 
meer ziekelijk uiterlijk hadden. 

E'r~ting van Eersteling op den nabouw van totmecrotische Bravo's. 
in  1931, '32 en '33 zijn proppen van gezonde Eersteling ge- 

bracht in knollen van den nabouw van Bravo's, welke in 1929 
door enting met Eersteling topnecrose verkregen hadden. 

Deze enting heeft in den rcgel geen resultaat opgeleverd. In 
zeer enkele gevallen werd echter typische topnecrose verkregen, 
terwijl bij een klein aantal andere planten aanvankelijk een of 
meer kleine topnecrotische seheutjes werden waargenomen, 
zonder dat de geheele plant daardoor van uiterlijk veranderde. 
De topneerose in deze scheutjes had geen verdere voortgang in 
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de plant, zoodat  men haar later in her geheel niet meer kon 
waarnemen. In onderstaande tabel vindt men een vergelijking 
tusschen her effect van: a. een enting van Eersteling op gezonde 
Bravos's en, b. een enting van Eersteling op den nabouw van 
topnecrot ische Bravo's.  

1931 
a 

b 
1932 

b 
1933 

a 

b 

Aanta[ ge~nfe Aanta! Aantal planten I Aar:~a~ Percentage 
planten "topnecrotisch m e t  e e n  lanten zonder planten zonder 

topnecrotisch topnecrose topnecrose planten scheutje 

60 
30 

60 
6 0  

60 
250 

18 
1 

32 
0 

56 
3 

2 
2 

5 
4 

0 
23 

40 
27 

23 
56 

4 
224 

66 
91 

38 
93 

6,6 
89 

ENTINGEI~ OP RASSEN~ WAARIN HET VIRUS UIT EERSTELING ZEER 

STERK ~VORDT VF.lCZWAKT 

Enting van Eersteling OP Bloemgraa/je. 
2qegentien van de dertig planten van Bloemgraafje,  waarvan  

de knollen in 1929 met Eersteling ge~nt waren, ver toonden in 
da t  jaar typische verschijnselen van topnecrose. Reeds bij de 
opkomst  wees de donkere en mat te  kleur der bladeren lets abnor- 
maals in de ontwikkeling aan. Zeer spoedig stierven de toppen 
af, terwijl her afsterven van groote eelcomplexen in het inwendige 
van den stengel een storing van den afvoer der assimi|aten ten- 
gevolge had. Dit  kwam to t  uiting in een rolling der bladeren en 
her optreden van bovenaardsche knollen. Vele knollen van de 
ge~nte planten ver toonden groote inwendig zwarte of zwart-  
bruine plekken. 

Ook in 1930, '31 en '32 bleken Bloemgraafjes zeer gevoelig 
voor topnecrose te zijn. 

War de gevoeligheid voor topnecrose betref~, wordt  Bloem- 
graafje door geen enkele te Oostwold onderzochte soort ge- 
evenaard.  

Evenals bij Bravo g a f d e  nabouw van topnecrotisehe Bloem- 
graafjes geheel den indruk van een mozaiekziek gewas. Er werden 
geen necrotische plekken in de topblaadjes,  stengels of knollen 
waargenomen, terwijl ook her aantal zwarte of bruine plekjes in 
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lager geplaatste bladeren gering was. Her  blad was overal oneffen 
en ongelijkmatig van tint. De planten bleven betrekkelijk klein. 
Bij den nabouw werden ook enkele planten opgemerkt,  die minder 
erg mozaiek waren dan andere. 

Enting van den nabouw van top~ecrotische Bloemgraa]]es op 
Bloemgraa/~es. 

In  1931, '32 en '33 zijn proppen uit knollen van den nabouw 
van topnecrotische Bloemgraafjes "n knollen van gezonde Bloem- 
graafjes gebraeht.  Hierbij heeft ~ n  plant  een u terlijk gekregen, 
dat  aan topnecrose deed denken. De topblaadjes ver toonden 
zwarte en bruine plekken en stierven gedeeltelijk af. De plant 
had een ongezond geelachtig uiterlijk en leverde geen knollen op. 

Maar met uitzondering van deze ~6ne plant  ver toonden de 
ge~nte planten geen topnecrotische verschijnselen. Ze geleken 
vrijwel precies op de ziekmakers en bezaten een mozaiekziekachtig 
uiterlijk. Als in enkele gevallen de ziekmaker minder ziek leek, 
was dit ook bet geval met de ge~nte plant. 

Enting van den nabouw van topnecrotische Bloemgraa/]es op 
Bravo's. 

In 1932 en '33 zijn knollen van den nabouw van topnecrotische 
Bloemgraafjes, met het secundair topnecrotische type, ge~nt op 
Bravo. Bij geen der ge~nte planten konden duidelijke ziekte- 
symptomen  worden waargenomen, al werd ook den indruk ver- 
kregen, dat  bier en daar een liehte nuanceering in her blad aan- 
wezig was. Vergelijkt men Bravo's, ge~nt met s tukken knol van 
den nabouw van topnecrotische Bloemgraafjes, met Bravo's, 
ge~nt met s tukken knollen van den nabouw van topnecrotische 
Bravo's, met het secundair topnecrotische ziektebeeld, dan is 
het  verschil zeer groot. De laatste zijn vrij erg ziek, terwijl de 
eerste gezond zijn. Blijkbaar is het virus van de Eersteling in de 
Bloemgraafjes met het secundair topnecrotische ziektebeeld 
meer verzwakt  dan in de Bravoes. 

E~ding van Eersteling op den nabouw van topnecrotische Btoem- 
graa/jes. 

In  1931, '32 en '33 werden proppen van Eerstelingknollen 
gebracht  in de knollen van den nabouw van topnecrotische 
Bloemgraafjes. 

Het  resul taat  kwam vrijwel overeen met dat  war bij Bravo 
is verkregen. Een zeer klein aantal  planten vertoonde na e n t n g  
de verschijnselen van topnecrose, terwijl bij enkelr andere kleine 
topnecrotische scheutjes werden waargenomen zonder dat  de 
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planten ernstig bleken geleden te hebben. Bij verreweg de meeste 
ge~nte knollen heeft de enting geen effect opgeleverd. Onder- 
staande tabel geeft her verschil weer in resultaat tusschen: 
a. enting van Eersteling op gezonde Bloemgraafjes en, b. entin- 
gen van Eersteling op den nabouw van topnecrotische Bloem- 
graafjes. De topnecrotische Bloemgraafjes waren in 1929 door 
enting van Eersteling op Bloemgraafjes topnecrotisch geworden. 

1931 
a 

b 
1932 

a 

b 
1933 

a 

b 

Aantal ge~nte 
planten 

60 
60 

Aantal 
topnecrotische 

planten 

Aantal planten 
met e e n  

topnecrotisch 
scheutje 

Aantal Percentage 
flanten zonder planten zonder 

topnecrose topnecrose 

60 
60 

60 
60 

36 
9 

48 
0 

6 
6 

18 
45 

8 
56 

60 
3 

4 
4 

0 
52 

30 
75 

13 
93 

0 
86 

E:NTI:NGEN OP RASSE:N~ W A A R I N  HET VIRUS UIT  E E R S T E L I N G  :NIET 

W O R D T  V E R Z WA K T  

Enting van Eersteling op Zeeuwsche Blauwe. 
In de jaren 1929 tot '32 zijn elk jaar proppen gezonde Eerste- 

ling in gezonde knollen Zeeuwsche Blauwe gebracht. Een groot 
percentage der ge~nte planten vertoonde steeds een mozaiek- 
achtig uiterlijk. De planten bleven kleiner, terwijl de bladeren 
meer oneffen waren. 

Necrotische plekken kwamen op de bladeren niet voor, terwijl 
ook her inwendige van de stengels of  knollen geen afwijkingen 
vertoonde. De ziekteverschijnselen doen dan ook in geen enkel 
opzicht aan topnecrose denken. 

In 1929, '30 en '31 is de nabouw van de ge~nte Zeeuwsche Blauwe 
nagegaan. Daarbij is gebleken, dat deze nabouw in geen enkel op- 
zicht afweek van de oorspronkelijk ge~nte planten. Ook de derde 
nabouw in 1932 vertoonde hog precies hetzelfde mozaiekachtige 
beeld, dat in 1928 door enting met Eersteling was ontstaan. 

Enting van den nabouw van totmecrotische Zeeuwsche Blauwe op 
Bravo, Bloemgraa/je, Industrie en Zeeuwsche Blauwe. 

In 1930 en '31 zijn proppen uit de knollen van den nabouw 
van Zeeuwsche Blauwe, welke in 1929 met Eersteling geSnt 
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waren, in knollen van Bravo, Bloemgraafjes, Industr ie  en Zeeuw- 
sche Blauwe gebracht.  Bij deze entingen bleek, dat  de ziekmaken- 
de factor onveranderd in de Zeeuwsehe B'.auwe is bewaard.  De 
entingen hadden preeies hetzelfde effect als bij her gebruik van 
proppen Eersteling. Bravo's ,  Bloemgraafjes en Industr ie  ver- 
toonden sterke topneerotisehe versehij nselen, terwij 1 de Zeeuwsehe 
Blauwe mozaiekziek werd. Bij de ge~nte Bravo's  en Industr ie  
zag men bovendien respectievelijk erinkel en stippelstreep op- 
treden, als gevolg van het virus, dat  steeds verborgen in Zeeuw- 
sehe Blauwe voorkwam (9). 

Entingen van zieke Alpha (Dorst) op verschillende aardappel- 
r a 8 8 e I t .  

Alvorens over te gaan tot  een beschouwing der resul taten van 
de proeven met  het virus uit de Eersteling, is her noodig de resul- 
ta ten te bespreken van entingen, die geschied zijn met zieke 
Alpha's op verschillende aardappelrassen. 

In  het najaar  van 1929 werden mij door Dr. DoRsT Atpha's 
gezonden, welke leden aan een ernstige ziekte. Van deze Alpha's 
was door Dr. DORST waargenomen, dat  de ziekte op Eigenheimers 
overgaat  en dat  ze zeer gemakkelijk met sap van stare op stare 
wordt  overgebracht.  Door met de vingers eerst het blad van 
een aangetaste Eigenheimer en daarna bladeren van een gezonde 
stare te knijpen of zacht te wrijven, werden gezonde Eigenheimers 
blijkens den nabouw, ziek. 

De zieke Alpha's werden de laatste vier jaren nauwkeurig te 
Oostwold nagegaan. Daarbij is gebleken, dat  de aantast!ng niet 
altijd even erg was, zoodat men s tammen met verschillende 
ziektegraad kon kweeken. Behalve dat  in deze s tammen af en 
toe planten optreden met een geringere ziektegraad, is de ziekte- 
toes tand in de zoo gekweekte s tammen vrijwel constant.  

De planten van alle s tammen lijden aan een soort mozaiek. 
Ook groeien ze zeer traag, de opkomst  is veel later dan bij gezonde 
Alpha's. 

Allen vertoonen ze necrotische plekjes op de lager geplaatste  
bladeren, terwijl de toppen vrij zijn van necrose. He t  aantal  van 
de necrotische plekken op de lager geplaatste bladeren varieert  
zeer sterk. Bij de planten van enkele s tammen kan men z~ 
nauwelijks waarnemen,  terwijl de planten van andere s tammen 
er zwart uitzien als gevolg der necrose. Planten van laatstge- 
noemde s tammen blijven klein en zwak. 

Deze zieke Alpha's hebben bij enting op Bloemgraafjes,  Paul  
Kruger, Bravo en Industr ie  typische topnecrose veroorzaakt .  
De aantast ing was hog feller dan die, welke met het virus uit 
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Eersteling verkregen werd. Er bestond in dezen geen verschil 
tusschen zwakzieke en sterkzieke Alpha 's  Op Eerste "ng werd 
geen ziekte overgebracht, terwijl E genheimers z:ek werden onder 
verschijnse en, die aan sterke vormen van mozaiek deden denken. 

Bij enting van Eersteling, Irsh Cobler, Magdeburger Blaue en 
Monocraat op gezonde Alpha's werd geen ziekte op de Alpha's 
verkregen. 

Bij enting van zieke A p h a ' s  op gezonde Alpha's werden ge- 
lijksoortige versehijnselen waargenomen als verkregen werden 
bij enting van secundair topnecrotisehe Brave's op gezonde 
Brave's. De ge~nte planten geleken, wat hun ziekte aangaat, op de 
ziekmakers, ook weer met dit verschil, dat de necrose bij de ge~nte 
planten veelal iets sterker was. Sterk zieke planten hadden meer 
necrose in de ge~nte planten opgeleverd dan zwak zieke planten. 

In  1931 trad bij twee der gegnte planten typische primaire 
topnecrose op. De ziekmakers van deze planten behoorden tot  de 
sterkzieke stammen. 

U.t  deze entingen blijkt, dat het virus in de zieke A'pha's  
nauw verwant is met her virus in Eerstel'ng, dat het topnecrose 
kan brengen in rassen, waarin het virus van de Eersteling ook 
topneerose veroorzaakt en dat  het, al is bet ook bij uitzondering, 
ook topnecrose ]can veroorzalcen in gezonde Alpha' s. 

Wij hebben bij de zieke Alpha's dus te doen met den nabouw 
van topnecrotisehe Alpha's. Bij deze nabouw is geen topnecrose 
aanwezig; maar her virus der topnecrose is blijkbaar niet uit 
de planten verdwenen. Waar her virus uit zieke Alpha's zooveel 
overeenkomst vertoont  met dat  van de Eersteling, versterkt  
dit de meening, dat  ook het virus van de topnecrose bij den 
nabouw van topnecrotische Brave's en Bloemgraafjes nog in 
deze planten aanwezig is. 

B E S P R E K I N G  D E R  R E S U L T A T E N  

Vatten wij de waargenomen verschijnselen samen, dan zien 
we, dat  in sehijnbaar gezonde Eersteling, in zeer v rulenten toe- 
stand, een dergelijk virus aanwezig is als door Amerikaansehe 
onderzoekers in daar veel verbouwde aardappelsoorten is aan- 
getroffen en dat , ,healthy potato virus", of naar zijn werking op 
tabak ,,mottle virus" genoemd wordt. In  Zeeuwsche Blauwe 
overgebracht, veroorzaakt her een soort mozaiek en blijft het zijn 
virulentie volkomen behouden. In  Bravo (en een aanta! andere 
aardappelrassen) veroorzaakt her virus uit Eersteling topnecrose 
of acronecrose. Heel dikwijls treedt gedurende de groeiperiode, 
waarin de ent ng met Eersteling plaats had een duidelijk herstel 
in, terwijl dit herstel altijd optreedt in den nabouw. Sommige 
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planten herstellen zich in sterkere mate dan andere, zoodat men 
op zijn minst twee s tammen kan kweeken met versehillende 
graden van aantasting. De meer of minder herste]de planten zijn 
grootendeels onvatbaar  voor de werking van een nieuwe enting 
met het virus uit  Eersteling. 

In  Bloemgraafjes veroorzaakt her virus uit Eersteling een nog 
iets heviger vorm van topnecrose dan in Bravo. Bij den nabouw 
wordt in hoofdzaak slechts mozaiek waargenomen terwijl heel 
wein'g necrose wordt opgemerkt. In Bravo overgebraeht is her 
virus uit den nabouw van topnecrotische Bloemgraafjes niet in 
s taat  Bravo ziek te maken, behalve dan dat  soms een heel lichte 
mozaiekzieke nuanceering in de bladeren optreedt. Bloemgraaf- 
jes zelf daarentegen worden door het virus uit den nabouw van 
topnecrotische Bloemgraafjes en ook van topnecrotisehe Bravo's 
wel ziek. 

Ook de nabouw van topnecrotische Bloemgraafjes is grooten- 
deels onvatbaar  voor de werking van een nieuwe enting met her 
virus uit Eersteling. 

Men zou de waarnemingen kunnen verklaren door aan te ne- 
men, d a t e r  meer dan een virus in Eersteling aanwezig is nl. een 
topnecrose en een mozaiekvirus. Nadat  bij overenting op Bravo 
en Bloemgraaf e topnecrose is ontstaan, zou men dan moeten 
aan nemen dat  het virus, dat  deze werking uitgeoefend heeft, de 
spruiten der uitloopende knollen niet meer bereikte, terwijl het 
mozaiek virus daar wel in zou overgaan. De verzwakking zou dan 
her gevolg zijn van her uitvallen van een der componenten. 

Tegen bet verdwijnen van een der componenten pleit echter: 
1. dat  men in den nabouw van topnecrotische Bravo's, niet 

66n, maar verschillende graden van aantast ing waarneemt,  die 
als zoodanig worden overgeSnt; 

2. d a t e r  verder een duidelijk verschil is tusschen het virus 
in den nabouw van zieke Bravo's en bet virus in den nabouw 
van zieke Bloemgraafjes; 

3. dat  in de soort Alpha, met mozaiekziek uiterlijk, een virus 
wordt aangetroffen, dat  zich gedraagt als her virus in den nabouw 
van topnecrotische Bravo's en dat  in enkele gevallen, bij over- 
enting op gezonde Alpha's topnecrose veroorzaakt.  

Hierdoor wordt de veronderstelling van het wegvallen van een 
component bij overbrenging in Bloemgraafjes en Bravo's weerlegd. 

Uit een voorloopige mededeeling van proeven, die door SALA- 
~A~= (]1) genomen zijn, b'.ijkt, dat  deze bij overenting van het 
x-virus op tabak  twee s tammen kon iso'eeren van uiteenloopende 
virulentie, waarvan enting met de zwakst virulente stam vol- 
ledig beschermt tegen de werking van de sterkst virulente. 
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SALAMA~ uit de veronderstelling, dat, als de plantencel een sym- 
biose heeft aangegaan met de niet virulente vorm, zij niet meer 
in staat is in relatie te treden met andere virus elementen van 
hetzelfde genetische type. In die gedachtengang doorgaande zou 
men de gedeeltelijke immuniteit van Bravo's en Bloemgraafje met 
her secundair topnecrotische type, voor de primaire topnecrose 
kunnen verklaren, door aan te nemen, d a t e r  twee stammen van 
verschillende virulentie of twee virussen in Eersteling aanwezig 
zijn, waarvan de minder virulente zich in Bravo en Bloemgraafje 
zoodanig ontwikkelt, d a t e r  Ms her ware voor de virulente geen 
plaats meer is. In Eersteling zelf en in Zeeuwsche Blauwe zou de 
virulente vorm geen effect moeten uitoefenen ofschoon zij zieh 
wel in de planten kan ontwikkelen. 

Tot nu toe hebben er zich echter geen feiten voorgedaan, die 
wijzen in de richting van de hypothese van SALAMA~. 

Stelt men zich niet op het standpunt, dat door SALAMA:N 
wordt ingenomen, dan moet men besluiten tot een achteruitgang 
der virulentie, die her verst voortschrijdt in de soort, die her 
hevigst reageerde (Bloemgraafje), iets minder ver in de soort, die 
iets minder hevig reageert (Bravo) en die achterwege blijft in 
soorten, die slechts met een mozaiek reageeren (Zeeuwsche 
Blauwe) of die her virus verdragen (Eersteling en andere 
,,carriers"). 

Deze achteruitgang der virulentie gaat dan gepaard met het 
optreden van een gedeeltelijke immuniteit tegenover een nieuwe 
enting met het virus uit de Eersteling. De achteruitgang is min- 
der sterk naar mate de soort zwakker reageert. 

SU MMA RY  

1. Grafting of tuber-cores of apparenthy healthy plants of the 
potatovarieties Duke of York, Magdeburger Blaue, Jaune d'Or, 
Irish Cobler or Green Mountain on to the varieties Bravo, Bloem- 
graafje, Paul Kruger, Bevelander and Industrie results in the 
appearance of a disease, previously described as topnecrosis 
(acronecrosis), in the latter varieties. The severe form of the 
disease characterised by necrotic spots in the higher leaflets, 
death of the growing points and necrosis in the interior of the 
stalks and tubers is designated here as ,,primary topnecrosis"; 
the virus causing it as ,,virus of topnecrosis (or acronecrosis)". 

2. During the growth of the core-grafted plants of the varieties 
Bravo, Bloemgraafje, Paul Kruger, industrie and Bevelander 
some recovery occurs, which, in the asexual progeny of these 
plants proceeds further. The progeny of the topnecrotic Bravo 
and Bloemgraafje has been observed during four years. In this 
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progeny no necrosis is found in the growing tips, nor in the inte- 
rior of the stalks and tubers. The leaflets show an interveinal 
mosaic and a greater or smaller number  of necrotic spots in the 
middel and lower leaves, which condition is designated here as 
, ,secondary topnecrosis".  

3. In a par t  of this progeny the recovery has proceeded still 
further. The nearly recovered plants show only a faint interveinal 
mosaic. This condition is designated here as , ,a t tenuated secon- 
dary  topnecrosis".  

4. Grafting of secondary topnecrosis on to heal thy plants of 
the same var ie ty  does not result any more in the appearance of 
pr imary topnecrosis, bu t  in the direct development  of secondary 
symptoms.  

5. Grafting of , , a t tenua ted  secondary topnecrosis" on to healthy 
plants of the same var ie ty  results in the appearance of a t t enua ted  
secondary symptoms.  

6. Grafting of secondary topneerosis from Bravo to Bloem- 
graafje results in symptoms  which are of the same type,  but  
somewhat  more severe than those of secondary topneerosis in 
Bloemgraafje.  

7. Grafting of secondary topnecrosis from Bloemgraafje  on to 
heal thy Bravo does not  result in the development  of any symp- 
toms at all, or in the appearance of an extremely mild mosaic. 

8. Renewed grafting from Duke of York on to Bravo and 
Bloemgraafje,  with secondary or a t t enua ted  secondary topnecro- 
sis, has as a rule no effect at all. Only in a very small percentage 
of the plants pr imary topnecrosis develops, some of which recover 
immediately.  

9. Grafting of Duke of York, Magdeburger Blaue, J aune  d'Or, 
Irish Cobler and Green Mountain on to Zeetand Blue does not  
result in topnecrosis but  in a mosaic, which comes back unchanged 
in the asexual progeny. 

10. Grafting of this mosaic progeny on to Bravo, Bloemgraafje 
and Industr ie  results in pr imary topneerosis, as is the case when the 
lat ter  varieties have been grafted immediat i ly  with Duke of York. 

Ik  kan niet nalaten mijn dank te betuigen aan Prof. QUANJER 
voor de medewerking, die hij mij bij het to t s tandkomen van deze 
publieatie heeft verleend. 
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VERKLARING VAN PLAAT XXIII 

P l a n t  van  de soort  Pau l  Kruger :  op den voorgrond rechts  een sp ru i t  
mot p r i m a i r  topnecrose,  l inks met  socundair  topnecrose;  op den achter -  
grond fen  gezonde sprui t .  

P l a n t  of the  va r i e t y  Paul  Kruger :  on the  foreground a t  the  r igh t  
sprout  wi th  p r i m a r y  topnecrosis ,  a t  the  left  sprout  wi th  secondary  lop-  
necrosis;  a t  the  background  hea l thy  sprout .  


